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1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I 'administration oliargee de i'exannen 
preliminaire international en vertu de Tarticle 35 et transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui connprennent : 

a. 13 un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 5 feuilles, defrnies comme suit : 

M les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete nnodifiees et qui servent de base 

au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 

la regie 70.16 et I'instruction administrative 607). 
□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 

contlennent une modification qui va au-dela de I'expose de I'invention qui figure dans la demande 

internationale telle qu'elle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n*" I et dans le cadre 

supplementaire. 

b □ (envoyees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y reiatifs, deposes 
sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplementaire relatif au listage de la ou 
des sequences (voir I'instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

IE! Cadre n° 1 Base du rapport 

□ Cadre n° 11 Priorite 

□ Cadre n° III Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 

possibilite d'application industrielle 

□ Cadre n° IV Absence d'unite de I'invention 

M Cadre n° V Declaration motivee selon I'article 35.2) quant a la nouveaute, Tactivlte inventive et la 

possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Cadre n° VI Certains documents cites 

□ Cadre n"* VII Certaines irregularites dans la demande Internationale 

□ Cadre n° Vlll Certaines observations relatives a la demande internationale 
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Case No- 1 Base du rapport 

1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants (les feullles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

■\ -39 telles qu'lnitialement deposees 

Revendlcations, No. 

-j -22 regue(s) le 1 0.1 0.2005 avec telecople 

Dessins, Feuilles 

1/7-7/7 telles qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplementaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. 13 Les modifications ont entrame Tannulation : 

□ de la description, pages 

13 des revendlcations, nos 1-21 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de Tinvention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplementaire (regie 70.2,c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendlcations, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* si le ca.s vise au point 4 s ' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
Stre revetues de la mention "remplacS" , 
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Cadre n° V Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la 
possibUite d'applicatlon industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 



Oui: 

Non: 
Oui: 

Non: 

Possibilite d'application industrielle Oui: 

Non: 



Revendicatlons 1 -22 

Revendications 

Revendications 1 -22 

Revendications 

Revendications 1 -22 

Revendications 



2. Citations et explications (regie 70.7) 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. 

II est fait reference aux documents sulvants : 

D1 : Z.Y. CHANG AND W.M.C. SANSEN: "Low-noise wide-band amplifiers in bipolar and 

CMOS technologies" 1991, KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS , XP008036864 
D2: US-A-4 034 222 (BOUX RENE ET AL) 5 juillet 1 977 (1 977-07-05) 

2. 
2.1 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1, decrit (voir Page 154, Fig. 1): 

un disposltif de mesure d'exposltion a des rayonnements comprenant au moins un 
element de detection de photons ou de particules associe a au moins un circuit 
d'acquisition et de comptage des evenements de detection, le circuit d'acquisition 
comportant un circuit de traitement de signaux delivrant des impulsions de comptage 
correspondant aux evenements de detection, et des moyens de reinitialisation en contlnu. 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de ce dispositif connu en ce que : 

le circuit d'acquisition comporte en outre des moyens pour reinitialiser de maniere 
discontinue le circuit de traitement des signaux d'impulsions. 



L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre considere 

comme: 
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d^correler le processus de conversion des charges incidentes en tension du processus de 
reinitialisation rapide des niveaux de sortie des etages annplificateurs dans la chame 
d'acqulsitlon de dispositif de detection de rayonnement. 

Le document D2 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce document) : 

un dispositif de mesure d'exposition a des rayonnements (Fig.1 : A) comprenant au moins 
un 6\6ment de detection de photons ou de partlcules (KA) assocle a au moins un circuit 
d'acqulsitlon et de comptage des ev^nements de detectlon(RA1 - AA), le circuit 
d'acquisition comportant un circuit de traitement de signaux delivrant des Impulsions de 
comptage (QA) correspondant aux evenements de detection, et des movens pour 
reinitialiser de maniere discontinue (lA) le circuit de traitement des signaux d'impulslons. 

La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente demande est 
consld^ree comme Impllquant une activity inventive (article 33(3) PCT), et ce pour la 
raison sulvante: 

Meme si D2 decrit des moyens pour reinitialiser de maniere discontinue le circuit de 
traitement des signaux d'impulslons, aucune indication n'est donne a I'homme du metier 
quant a la posslbilite de convertir les charges Incidentes et done, a fortiori, de separer le 
processus de convertir de celul de reinitialisation rapide. C'est pourquoi I'homme du 
metier, ayant connaissance du contenu de D1 , n'envisageralt pas d'inclure les 
caracteristlques decrites dans D2. 

2.2 

Les revendlcatlons 2-22. dependent de la revendication 1 et satisfont done egalement, en 
tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute et 
I'activite Inventive. 
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BEVENDICATIONS 

1. Dispositif de mesure exposition a des 
rayonneraents comprenant au moins un feifeiuent: de 

5 detection de photons qu de particules associe ^ au 
mo ins uh circuit d*" acquisition et de comptage des 
evensments de detection, le circuit d' acquisition 
comportant un circuit de traitement de signaux 
delivraat des impulsions de comptage correspondant aus^ 

10 evenenvents de detection, des moyens (RAZ) de 
reinitialisation en continu 

caaracterise en ce que le circuit 
d'' acquisition comporte en outre des moyens (SWT) pour 
rSinitialiser de maniere discontinue le circuit de 

15 traitement des signaux d'' impulsions . 

2. Dispositif selon la revendication 1, la 
. couirbe de r^ponse du nombre d' evenements comptes en 

jCojict±oiL^d.u« jaoiobxe.. .de photons ou...de_.p3rti.c.ules„ capj-^^... 

20 par chaque element de detection, est monotone 
croissante, 

3. Dispositif selon la revendication 
precedente, dans lequel la courbe de reponse presente 

25 une premiere plage de r^jponse croissante de fagion 
senslblement lineaire, le nombre d'' Svenements comptes 
augmentant proportionnellement au nombre de photons ou 
de particules captes, suivie d'une seconde plage de 
reponse simplement croissante, le nombre d' 6v6nements 

3 0 comptes continuant ^ augmenter ou restant stable tant 
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qu' augmente le nomtoxe de photons ou de particules 
captes. 

4, Dispositif selon I'lane des 
re-vendications pr ©cedent es, eomprenant une -entitS de 
detection formee d'. une pliiralite de dfetecteurs 
fel^eataires associes respectivement a une pluralite de 
circuits d' acquisition et de comptage d' Svfenements 
formant une entite de traitement §lectroni.gue dispos§e 
selon un agencement matriciel. 

5. Dispositif selon I'une des 
revsndi cations pr^cedentes^ les moyens (RAZ) de 
reinitialisation en* continu declenchant u n courant de 

15 r^sinitialisation dans un etage d'^accuiRulation de charge 
du circuit d'' acquisition. 

6, Dispositif selon l^'une des 

reirendic.ati.ons pxecedentes^ Xes.,.„ luoygns. ISwyj^.. >pppr 

20 reinitialiser de maniere discontinue le circuit de 
traitement des signaui-i d'^ impulsions declenchant ^ apr^s 
chaque fevfenement de dfetection^ rapidement ou apr^s une 
phase de conversion de charge en impulsion, le retour a 
un point * de repos de f onctionnement d^'un Stage 
25 d'' amplification du circuit d' acquisition. 

7. Dispositif selon I'une des 
revendications pr^c^dentes;. les moyens (RAZ) de 
reinitialisation en continu dechargeant des moyens 

30 capacitif s * (Cf) d'un fetage d' accumulation de charger en 
reponse chaque 6venement detects. 
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8. Dispositif selon La revendication 
precedsnte, coraprenant des moyens pour abr6ger la' 
d€charge des moyens capacitifs. 

9. Dispositif selon I'une- des 
revendications precsdentes, comprenant des moyens pour 
genersr deux valeurs de courant de decharge dans ym 
etage de con-version de charge. 



10 



10. Dispositif selon I'une des 

revendications precedentes, comprenant des moyens pour 
commuter la ^-aleur du courant de decharge dans un ^tage 
amplificateur d' accumulation de charge. 

11- Dispositif selon I'une des 

revendications 5 a 10, dans leguel le courant de 
decharge de 1' #tage d' accumulation de charge prend une 
premiere valeur durant les temps de repos et une 
seconds .valeur.. Iprs. de la dst.e?:tic?n. druri 6v6nerae.nt, . la, 
seconds valeur etant superievire a la premiere valeur. 



20 



. 12. Dispositif selon I'une des 

revendications precedentes, dans lequel un 6tage de 
conversion de charge comporte une source de courant de 
25 decharge continue et une source de courant de decharge 
declenchee ou coniinut-6e , 

13- Dispositif selon I'une des 

revendications pr^c^dentes, con^pxenant des moyens de 
30 commutation aptes 4 court-circuit er des moyens 
capacitifs d'un Stage de conversion de charge. 
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14. Dispositif selon 1' une des 

revendicatiQns pr^cedentes , dans leguel le circuit 
d' acquisition comprend un etage d' accumulation de 
charge comprenant une source de courant et un 
•5 coinmutateur relics en parallele a des 'bornes d'' entree 
et de sortie d' un amplif icateur et/ou d'^une capacity, 

15- Dispositif selon I'une des 

revendi cations 11 ^ 14, dans lequel la valeur du 
10 courant de decharge de I'^etage d' accumulation de 
charges durant les temps de repos est reglee a une 
valeur de I'ordre du courant parasite^ de fuite ou 
d'^obscurite de l''§16ment detecteur. 

1^ Dispositif selon I'une des 
revendications prec^dentes^ dans lequel le circuit 
d'' acquisition et de comptage comprend une boucle 
d'^asservissement ou de retroaction entre un point en 
a^iral. ..ci/jm]L._.et.age. d'' accumulation. de..._.Qti.arge et ledit 

20 §tage, 

17. Dispositif selon la revendication 
precedents, dans lequel les moyens (RAZ) de 
reinitialisation en oontinu s^appliquent audit etage 

25 d'' accumulation.- • 

18, Dispositif selon la revendication 16 ou 
17^ dans lequel la boucle de coiDmande d'^asservissement 
retransmet des signaux d' impulsions de comptage, 

30 
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19. DispQsitif selon I'une des 
revendicrations 16 a 18, dans lequel la faoucle 
d' asservissement transmet un signal issu d' un etage 
coiaparateur de seuil. 

5 

20. Dispositif selon l^une " des 
revendi cations 16 a 19 ^ dans lequel la boucle 
d'' asservissement coininande des moyens de commulzation 
relies a des bornes de 1' etage d' acciamulation de 

10 charge- 

21- Dispositif selon * I'une des 
revendications 16 a 20, dans leguel la boucle 
d*" asservissement commande une source de courant de 

15 de charge. 

22- Dispositif selon l''une des 
revindications pr^c^dentes^ coraprenant des raoyens pour 

augin!2ut^r.. llamplitude de .lUQiLt^g. .d'.w. .signal. 

20 d' impulsions emis lors de chaque evenement de detection 
as socles des laoyens pour reduire le temps de descente 
dudit signal. 
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